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Najwieksze baseny weglowodoréw - wedtug catkowitych zasobow
nadajacych sie do eksploatacji

Zrodto: Exxon Mobil: ,Quest for Energy”
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Kategorie ryzyk zwigzanych z dostawami gazu

Gaz ziemny jest surowcem specyficznym, odmiennym od wiekszosci towaréw masowych
albowiem:

» Dostawy gazu zabezpieczajg standardy zyciowe ludnosci (ogrzewanie w zimie) i
funkcjonowanie wielu gatezi przemystu

» Infrastruktura logistyczna konieczna do transportu wigze na state (gazociagi) lub w
okreslonym czasie (kontrakty dtugoterminowe na LNG) dostawce z odbiorcag

» Rynek gazu z uwagi na

. Prawdopodobienstwo Wplyw
monopolistyczng strukture Kategoria ryzyka
. . zdarzenia na dostawy gazu
przesyltu i dystrybucji jest
. Konflikty zbrojne - ++
rynkiem regulowanym
Niestabilnos¢ polityczna - ++
Terroryzm
Ograniczenia eksportowe - +
Wypadki + +
Pogoda +
Praktyki monopolistyczne ++ ++
++ wysokie
+ $rednie
niskie

Zrodto: Palinska M., Security of Oil and Gas Supplies to Poland,
Deliverable No 3.2 - RS 3b, Proceedings of the Second Forum - NEEDS, 2004.
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Instrumenty stuzace do zwiekszenia bezpieczenstwa
dostaw gazu.

Dyrektywa 2004/67/WE:

. Mozliwosci skladowania zapasow operacyjnych gazu i nadwyzek gazu m

. Inwestycje w infrastrukture do importu gazu poprzez terminale regazyfikujgce oraz
rurociagi.

. Zapewnienie takiej przepustowosci sieci gazociggow, ktéra umozliwitaby
przekierowanie dostaw gazu do dotknietych obszarow,

. Wspotpraca pomiedzy operatorami systemow przesytowych &
sgsiadujgcych ze sobg Panstw Czionkowskich w celu skoordynowania dyspozyciji,

. Skoordynowane dziatania dyspozytorskie . .
pomiedzy operatorami systemow dystrybucyjnych i przesytowych, me ::::rahzowany rynek

. Mozliwosci przesytu transgranicznego,

. Ptynne i podlegajace prawom handlu rynki gazu,

. Elastycznos¢ przywozu i zréznicowanie zroédet dostaw gazu,

. Krajowa wewnetrzna produkcja gazu i elastycznos¢ produkciji,
. Elastycznos¢ systemu,

. Rozwoj zmiennego zapotrzebowania,

. Uzycie alternatywnych paliw zapasowych
w elektrowniach przemystowych i zaktadach energetycznych,

. Kontrakty dtugoterminowe na dostawy,

Magazyny gazu

Terminale LNG

Infrastruktura
przesytowa

Huby gazowe

Wydobycie gazu

Fuel-switching
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Polityka grupy

Gaz jest strategicznie waznym surowcem (poza Francja), sita przetargowa wyrazona wielkoscig
konsumpciji i/lub wtasnej produkcji (Holandia) bardzo istotna.

Kluczowe znaczenie ma dywersyfikacja zrodet dostaw i dobre utozenie relacji z dostawcami (Rosja),
wobec ktorych dysponujg istotnym argumentem (wielkos$cig popytu).

Wstrzemiezliwe podejscie do koncepcji solidarno$ciowych w odniesieniu do polityki bezpieczenstwa.
Ro6zne podejscie do liberalizacji: od bardzo zliberalizowanego rynku brytyjskiego po bardzo silnie
oligopolistyczny rynek niemiecki oraz stopnien zabezpieczenia wynikajacy z posiadanych PMG (duzy -
Niemcy, Francja, Wtochy), a zbyt maty w W. Brytanii i Hiszpanii.

Z uwagi na mniejsza site przetargowa oraz duze (poza Polskg i Czechami) znaczenie gazu w
gospodarce, dla tej grupy kwestie bezpieczenstwa majg bardzo istotne znaczenie.

Niemal wszystkie kraje poza Rumunig sa tez silnie uzaleznione od importu, przy czym wszystkie poza
Belgig gtéwnie od importu z Ros;ji.

Swa pozycje usitujg wzmocni¢ poprzez produkcje wkasng (Rumunia i Polska), rozbudowane PMG
(wszyscy poza Belgig i Polska) oraz huby gazowe (Belgia, Austria). Ta grupa powinna najsilniej optowaé
za mechanizmami solidarnosciowymi, ale z réznych wzgledéw (polityczne, rola przedsiebiorstw
zasiedziatych) czesto przyjmuje rozwigzanie oparte o dwustronne umowy z Gazpromem.

Kraje bedace w najgorszej sytuacji z uwagi na niska site przetargowa i niemal 100% uzaleznienie od
importu oraz duze lub rosnace znaczenie gazu dla gospodarki.

Poza posiadajaca ogromne (jak na swoje potrzeby) magazyny gazu totwag wszystkie pozostate kraje nie
posiadajg praktycznie zadnych mechanizméw obrony przed nagta przerwa w dostawach gazu.

O ile jednak Grecja i Portugalia majg terminale LNG pozwalajace na pewng elastycznos¢ dostaw, zas
Luksemburg i Irlandia potaczenia z gazowymi gigantami, o tyle kraje Europy Srodkowej i Potudniowej sa
niemal w 100% zalezne od rosyjskiego gazu.

Zbyt mata (w skali catej UE) produkcja i konsumpcja by kraj te zakwalifikowa¢ do wyzszych grup. Co
wiecej brak istotniejszych potaczen (poza Szwecje) qzyni Z niego swoistg samotng wyspe, ktéra moze
jednakze stac¢ sie swego rodzaju tacznikiem Europy Srodkowej i regionu Battyku ze ztozami norweskimi.

Minimalne zuzycie i znaczenie gazu dla gospodarki czynig z tego kraju swoistego outsidera jezeli chodzi
o kreowanie polityki bezpieczenstwa dostaw gazu.

Stad jedyna argumentacja przeciwko projektowi Nord Stream, jakq jest sklonna zaakceptowa¢ Szwecja,
jest oparta na aspektach ekologicznych a nie uwarunkowaniach zwigzanych np. z bezpieczenstwem
dostaw.

Zrédto: Opracowanie wtasne ISE ,czerwiec 2009
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Zliberalizowany rynek gazu ?

Bariery dla liberalizacji rynkéw

gazowych:
> nieefektywny, niepetny
unbundling W przesyle _ Struktura importu i produkcji na europejskich krajowych rynkach gazu ziemnego.
> zablok'owf’alnle przepustowosci TS
gazocClggow tranzytowych najmniej 5%
przez firmy zasiedziate LEHRERIT LY , ,
. zdolno sciach llos¢ firm z co udziat 3 Piynno $¢€ rynku: Ptynno $¢€ rynku:
(W*chen'e z TPAdla ,,take- produkcyjnych / najmniej 5% najwi ekszych Handel w w ezltach  Transakcje spot/ Transakcje
or-pay") zdolno sciach udzialem w dostawcow na sieci (National Catkowita terminowe/ Catkowita
. importowych dost epnym gazie rynku hurtowym Balancing Point) konsumpcja konsumpcja
> brak unbundllngu w Austria 2 4 80% ograniczony 3%
dyst ryb u cj i Belgia 2 2 - zaawansowany 229%
L. . Czech - - nie -
> rozne systemy taryfowe i Dania 2 97% lanowan -
Yy y P y
i ; Estonia 100% nie -
p9d2|a+ na Wlele stref Eoy o8 o
bilansowania Hiszpania 73% planowany
. Holandia 85% ograniczony
> UtrUdnlony dOStQp do Irlandia 84% nie
magazynéw gazu Litwa 92% nie
L. Luksemburg - nie
» brak ptynnosci na rynkach Eotwa ) nie

80% nie

100% nie
- nie

100% nie

78% nie

100% nie

62% ograniczony -

36% zaawansowany 10%

Niemc

Polska
Stowacja
Stowenia
Szwecja

Weg

Wioch

Wielka Brytania

spotowych i forward

WNE R, R, RrOR, R, SR BN RN

Nw - ok ek Ee

~

rynek zliberalizowany
rynek liberalizuj acy sie
rynek zmonopolizowany

Zrédto: Stan konkurencji na rynku energii elektrycznej i rynku gazu:
Raporty poréownawcze Komisji Europejskiej, styczen 2006
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Stopien koncentracji dystrybucji.
Stopien kontroli rynkéw krajowych

. o Udziat 3 A Udziat 3 Udziat 3
przez f'lrmy zasiedziate Liczba najwiek- sefWickerich najwiekszych  najwiekszych
Przedsie- niezalez- szych 5 przedsie- przedsie-
Udziat Udziat biorstwa mych przedsie- gmeﬁ’:&l biorstw w biorstw w
Catkowity Produkcja zponad dostawcdw  biorstw el dostawach dostawach
firmy ceai firmy zasiedziatej 5% (nie dot. fili ~w dosta- d;;tzauw;;h gazu dla gazu dla
i t rajowa . T é : s -
impor zasiedziate] ) w produkeji udziatem ered5|¢ wach odbiorcéw |_'_na|'yc.h_f" bardzo ma!vch
[mid m?] [mld m3] w rynku biorstw gazu dla i srednich odb. biznes, i
w imporcie krajowej sieciowych)  elektro- przvli}ng"s przedsie- gosp,
wni biorstw domowych
Austria 9 80-90% 2 - ‘Austria 4 6 - - - _
Belgia 16 90-100% 0 _ Belgiﬂ 3/5 12/8 - 100%,/90% T00%, 9% 99%,/100%
Czechy 7 D s 54% 51% 57%
Czechy 9 90-100% <1 - Dania 3 2 100%: 2% 100%, 100%
. Estoni 1 1 85% 100% k) %
Dania 0 - 10 80-90% - : . 109 109
Francja 3 5 - - - -
Francja 49 90-100% 1 - Hiszpania 5 4 - 72% 7 7% 90%
] Holandia 3 5 - - - 83%
WIk. Brytania 13 20-30% 105 40-50% Irlandia 3 8 91% 100% 100% 100%
Niemcy 88 90-100% 18 80-90% L 2 0 - 100% 100% 100%
Luksemburg 4 1 99% 95% 93% 93%
Wegry 11 90-100% 3 90-100% tolwa 1 0 - 100% 100% 100%
Niemcy 1 9 - - - -
Wtochy 67 60-70% 13 80-90% Polska = 0 100% N ~ Z
Holandia 18 50-60% 73 90-100% gowac]a 1 0 T100%: 100% 100% 100%:
owenia 4] 0 - - - -
Polska 10 90-100% 5 90-100% Szwecja - - - - - -
. Wegry 7 0 95% 77 76% 7%
Stowacja / 90-100% <1 ; Wiochy 5 110 BO% [ - 33%
; Zjednoczone i Ee Ca . o
Zrodto: DG Competition Report on Energy Sector Inquiry, styczen 2007 Kralestwo & 8 56% 53% 61% 7%

Zrédto: Stan konkurencji na rynku energii elektrycznej i rynku gazu:
Raporty porownawcze Komisji Europejskiej, styczen 2006
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Zarezerwowane pierwotne zdolnosci
przesylowe (% maksymalnego przesylu)

Zliberalizowany rynek gazu ?

Stopien alokacji pierwotnych zdolnosci przesytowych linii Stopien alokacji pierwotnych zdolnosci przesytowych linii
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Odmowa dostepu, a stopienn wykorzystania gazociagow.

Na rzecz firm zasiedziatych przydzielone sg diugoterminowe (w perspektywie roku 100% “

2015) rezerwacje pierwotnych zdolnosci przesytowych, ktére wynikajg z
dtugoterminowych kontraktow zawartych jeszcze przed wejsciem w zycie
prawodawstwa liberalizujgcego europejski rynek gazu ziemnego.

Do nowych uczestnikéw rynku trafia jedynie okoto 5% dtugoterminowych zdolnosci
przesytowych.

Ta czes¢ zdolnosci, ktdra nastepnie zmienia uzytkownika na rynku wtérnym w
wiekszosci trafia do uczestnikdw rynku, ktorzy sa jednakze powigzani z
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Wykorzystanie zdolnosci przesylowych

przedsigbiorstwami zasiedziatymi bedacymi uzytkownikami pierwotnych zdolnosci 60% N =

przesylowych. V

W wiekszosci wypadkéw dotychczasowe umowy obejmujace pierwotne zdolnosci et 3 T 1 _ ' _ T '
przesylowe zawierajg klauzule umozliwiajace obecnym uzytkownikom przediuzenie SHieZenh, NemReld.  HallA CEEMIRERN WISHRI LiskPadn
obowigzywania tych kontraktéw po dacie ich pierwotnego zakonczenia na réwnie Data

preferencyjnych warunkach. SEEEE O SR RS — O e

Normg jest odmowa dostepu do sieci tranzytowych oraz kontraktowe ograniczenia
zdolnosci przesytlowych w tych sieciach mimo, iz faktyczne wykorzystanie
gazociggOw czesto nie siega nawet % catkowitej zdolnosci przesytowe;.

Zrédto: DG Competition Report on Energy Sector Inquiry, styczen 2007.
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Zliberalizowany rynek gazu?

Przedziaty tolerancji a wielko$¢ portfela dostaw

llos¢ stref bilansowania dla gazu wysokometanowego na rynku europejskim

s
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Niemcy: 15 stref

# "3 % o bilansowania tylko dla
; . P : Ve gazu

wysokometanowego

Warunki dostepu do sieci gazowych:
organizacja bilansowania 3 H-gas zones

Okres Warunki ustalone Dozwol
bilansowania przez: SRR pooﬂng,ﬂ:tzd
IAustria godzinowy rynek nie ex-post
[Belgia dobowy Rﬂurf'OSP 10% tvlko exantz
Czecm‘ dobowy QsP tak brak
15%/ 5% wielkodci
IDania dobowy Reaulator/O5P dobowej tvlko excants
[Estonia dobow OSP tak brak
[Francja dobowy Regulator 20% tvlko exeants
[Hiszpania dobowy Ministerstwo,/ OSP nie tvlko exants g
‘wodainowy, 3% godzinawo/

[Holandia dobowy Regulator 2% dobowa expost z kam
uﬂandid dobowy Regulator/QSP 3% ex-post
[Litwa dobowy OsP tak brak

iksemburg, dobowy Regulator/QsP 5%/ 3% tylko exantz
{kotwa rodzinowy Q5P 10% brak
[Niemcy godzinowy O5F WGanoradny Ganoradny
[Palska dobowy OsP nie expost
[Slowadja dobowy osp 5% tak
[Stowenia dobowy Reaulator/OSP tak tvlko exants
[Szwecja dabowy Regulator/ QSP nig expast
[Wegry dobowy Reaulator/QSP 248% brak WerldRilas. Com

hy dobowy Regulator 8% ex-post 5 7 PYe

::::fwm,,, . B Zrodto: EFET, TRADING PERSPECTIVES OF EUROPEAN GAS INTEROPERABILITY, wrzesien 2008
|Krdlestwo dobowy rynek nie expost

10
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Infrastruktura przesytowa

v L e Y

. Infrastruktura pod katem bezpieczenstwa dostaw gazu:
Wejscia do systemu spoza obszaru UE, przede wszystkim od gtéwnych dostawcéw: Rosji, Norwegii, krajow p6inocnoafrykanskich oraz
terminale regazyfikacyjne LNG.
—  Polaczenia pomiedzy krajami unijnymi — szczeg6lnie wzdtuz gtéwnych magistrali tranzytowych:
¢ Poinoc-Potudnie: gaz z Morza P6inocnego, a w dalszej perspektywie gtéwnie gaz norweski do Belgii, Holandii, Niemiec, Franciji, a dalej Szwajcarii,
Austrii, Wiochy i Czech,
«  Wschod-Zachdd: gaz z Rosji (i basenu Morza Kaspijskiego) via Biatorus i Ukraine przez Polske, Stowacje Czechy, Wegry i Rumunie do Niemiec,
Austrii, Wioch i na Batkany,
«  oraz powstajacej Potudnie-Pétnoc: gaz z Afryki Pétnocnej i Srodkowego Wschodu przez Wiochy i Hiszpanie oraz Batkany.
—  Wejscia i wyjscia do danego kraju (rynku gazowego) ze szczegbélnym uwzglednieniem potgczen alternatywnych do gtéwnych tras
zaopatrzeniowych.
—  Podziemne Magazyny Gazu.

11
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Infrastruktura przesytowa

sz z

Struktura wejs¢ do systemow gazowych panstw UE w 2009 roku (stan na 31 lipca 2009).

Do mld m3/rok| mlIn m3/dzien
108,0 295,9
Stowacja 6,2 17,0
4,5 12,4
36,6 100,2
Polska 5,7 15,6
1,1 31
52,7 144,4

Czechy
24,5 67,2
52,9 145,0
Austria 4,0 11,0
3,2 8,6
Rumunia 41,5 113,8
14,3 39,1
Wegry 4,1 11,3
Butgaria 28,7 78,7
2,5 6,7

Stowenia
0,9 24
7,3 20,0

totwa
1,9 53
10,5 28,8

Litwa

1,9 53
18 5,0

Estonia
2,6 7,0
Finlandia 7,0 19,2
Serbia 4,5 12,2
Chorwacja 1,8 4,8
Macedonia 1,0 2,6

Zrédto:Opracowanie wtasne na podstawie: GIE -
THE EUROPEAN NATURAL GAS NETWORK, (mapa i

baza danych potqczen tranzytowych).

Do mld m3/rok| miIn m3/dzier| Do z mld m3/rok| mlIn m3/dzier
14,6 40,1 Algieria (via Tunezja) 31,7 86,9
47,5 130,1 Libia 10,0 274
18,2 49,9
Belgia Wioch 35,7 97,9
20,0 54,7 Y 22,6 61,9
57 15,6 1,6 4,3
50 24,7 LNG 11,3 31,0
11,7 32,0
Algieria (via Maroko) 11,1 30,5
Holandia 6,4 17,5 2 s
26,0 71,3 Hiszpania P m 2'5 6,7
26,3 72,0 ortugalia 4 4
573 571 LNG 57,5 157,4
Hiszpania 4.8 13,2
=2 22 Portugalia LNGp 52 14,2
Niemey 32,1 88,0 : , ,
39,8 109,0 Turcja 7,0 19,2
Grecja 3,2 8,6
1?'2 3§’§ LNG 1,3 3,6
36,4 99,8 . . . . .
[ ]
a2 s Kolory odzwierciedlajg gtowne zrodto
Wielka Brytania 23,7 64,8 gazu w danym punkcie wejscia dla
29 80 danego kraju:
34,6 94,8 9 J .. .
18,6 50,9 — gaz norweski i z Morza Pdéinocnego:
19,3 52,8 kolor niebieski
14,0 38,4 L
Francia s el — gaz rosyjski: kolor czerwony
Hiszpania 0,1 0,2 — gaz z Afrykl Péjfnocnej i
LNG 17,0 46,6 Srodkowego Wschodu: kolor
1,6 43 .
Luksemburg 11 29 Zlelony
213 583 —  LNG: kolor pomaranczowy
Szwajcaria 73 19,9
1,8 5,0
Irlandia 10,7 29,3
Szwecja 3,2 8,6
Dania 0,73 2,0
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(i Uwarunkowania rozbudowy sieci gazowniczej w Europie

Mechanizm wspélnotowy a uktad potaczen

»  Projekt nowego rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady dotyczgcego $srodkdw zapewniajgcych
bezpieczenstwo dostaw gazu ziemnego przewiduje (Art. 10) iz ,,.... Komisja moze ogtosi¢ stan
nadzwyczajny we Wspdblnocie na wniosek jednego z wtasciwych organéw lub w przypadku utraty przez
Wspdlnote wiecej niz 10 % dziennych dostaw gazu z krajow trzecich, zgodnie z obliczeniami ENTSO-G”.

« Tabela na nastepnym slajdzie zawiera analize utraty potencjalnego importu przez dany punkt wejscia lub
wariantowo catego tranzytu przez dany kraj (Ukraina lub Biatorus) i mozliwosci jego substytucji przez
alternatywne potgczenia tudziez terminale LNG.

» Dostepnos¢ alternatywnych potgczen zostata okreslona na podstawie istniejgcej konfiguraciji i faktycznych
przeptywdéw gazu w roku 2008. | tak zatozono, iz:

— Kazdy gazocigg transportujacy surowiec z pol norweskich do Europy Zachodniej moze by¢ zastgpiony przez
wszystkie pozostate gazociggi oraz zlokalizowane w Europie Poinocno-Zachodniej terminale LNG (w jednym
wariancie ze 100% obcigzeniem w drugim z 50% obcigzeniem).

— Gazociaggi transportujgce gaz z Rosji (lub z regionu kaspijskiego przez Rosje) z uwagi na brak potgczen pomiedzy np.
Rumunig a Wegrami albo Stowacjg majg tylko czesciowg substytucyjnos¢ tzn. np. gazociag Przyjazh (via Stowacja,
Czechy) moze byc¢ zastgpiony przez Jamat, wejscie w Drozdowiczach oraz odnoge przez Wegry, ale juz nie przez
gazociggi transportujace gaz na potudnie Europy przez Rumunie i Butgarie

— Gazociagi z potudnia (Afryka P6tnocna i Srodkowy Wschod) majg podobny uktad tzn. gazociag transportujacy gaz z
Algierii do Hiszpanii nie moze zostac zastgpiony rurociggiem do Wioch, ale do substytucji moga by¢ wykorzystane
terminale LNG (w wariantach ze 100 i 50% obcigzeniem).

— W przypadku terminali LNG substytuujemy terminal o najwiekszej mocy regazyfikaciji.
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Studiow Energetycznych
pozostate trwala utrata trwatla utrata pozostate trwatla utrata trwala utrata pozostate trwala utrata trwatla utrata
rurociagi i importu na importu na rurociagi i importu na importu na rurociagi i importu na importu na
terminale LNG skutek skutek terminale LNG skutek skutek terminale LNG skutek skutek
mogace wytgczenia wytgczenia mogace zastgpi¢| wylaczenia wylgczenia |mogace zastapi¢| wylaczenia wytgczenia
Wyjs$cia do UE Maksymalna przepustowo $¢| zastgpi¢ dang | pojedynczej pojedynczej dang pojedynczej pojedynczej dang catkowitej pojedynczej
infrastrukture w | infrastruktury infrastruktury | infrastrukture w | infrastruktury | infrastruktury |infrastrukture w | tranzytu przez | infrastruktury
min m3/dzien | min m3/dzien |jako % importu z| min m3/dzien jesli terminale |jako % importu| min m3/dzien | dany kraj (np. |jako % importu
krajow trzecich LNG pracujg na z krajow BY, UK) z krajow
50% trzecich trzecich
Do mld m3/rok | mln m3/dzierr | min m3/dzief | min m3/dzien % min m3/dzied | min m3/dzier % min m3/dziel | min m3/dzien %
Niemcy (Dortum) 15,0 41,0 436,0, 0,0 0% 353,0 0,0] 0% N/D N/D N/D
Niemcy/Holandia (Emden) 28,9 79,2 397,9 0,0 0% 314,9 0,0 0%| N/D N/D N/D
Belgia (Zeebrugge ZPT) 14,6 40,1 437,0, 0,0] 0% 354,0 0,0] 0% N/D N/D N/D
ielka Brytania (Easington) 24,0 65,8 411,3 0,0 0% 328,3 0,0 0%| N/D N/D N/D
ielka Brytania (St. Fergus ) 12,4 34,1 443,0 0,0 0% 360,0 0,0 0% N/D N/D N/D
Francja (Dunkierka) 18,6 50,9 426,2 0,0 0% 343,2 0,0] 0%| N/D N/D N/D
Polska (Kondratki, Titierowka, 31,3 85,8 365,0 0,0 0% N/D N/D N/D 350,6 0,0 0%
BY)
Polska (Wtoctawek, Lwowek 5,4 14,9 30,0 0,0 0% N/D N/D N/D 15,6 8,2 1%
BY)
Polska (Wysokoje, BY) 5,3 14,4 30,5 0,0 0% N/D N/D N/D 15,6 8,2 1%
Polska (Drozdowicze, UK) 5,7 15,6 29,3 0,0 0% N/D N/D N/D 29,3 0,0 0%
towacja (Velke Kapusany, UK) 108,0| 295,9 154,9 146,8| 17%| N/D| N/D| N/D| 100,2| 201,5 23%
ry (Beregdaroc, UK) 14,3 39,1 411,7, 0,0 0% N/D N/D N/D 100,2] 201,5 23%
Rumunia (Mediesu Aurit, UK) 4,0 11,0 102,7| 0,0 0% N/D N/D N/D 0,0 28,5 3%
Rumunia (Isaccea, UK) 37,5 102,7| 11,0 17,5 2%)| N/D N/D N/D 0,0 28,5 3%
Litwa (Kotlovka, BY) 10,5 28,8 5,3 10,3] 1% N/D N/D N/D 5,3 10,3 1%
Finlandia (Imatra) 7,0 19,2 0,0 12,3 1% N/D N/D N/D 0,0 12,3 1%
otwa (Korneti) 7,3 20,0 5,3 10,3] 1% N/D N/D N/D 5,3 10,3 1%,
Estonia 1,8 5,0 7,0 8,6 1% N/D N/D N/D 7,0 8,6 1%
Aiate Wtochy (Mazara del Vallo) 31,7 86,9 58,4 36,7 4% 42,9 52,3 6%| N/D N/D N/D
Hiszpania (Tarifa) 11,1 30,5 1574 0,0 0% 78,7, 0,0 0%| N/D N/D N/D
Libia Wiochy (Gela) 10,0 27,4 117,9 0,0 0% 1024 0,0] 0% N/D| N/D| N/D
Turcja Grecja (Kipoi) 7,0 19,2 12,2 0,0 0% 10,4 0,0] 0%| N/D N/D N/D
Hiszpania 57,5 1574 148,2] 0,0 0% 89,3 0,0] 0% N/D| N/D| N/D
Francja 17,0 46,6 449,7| 0,0 0% 380,4 0,0] 0% N/D| N/D| N/D
\Wielka Brytania 34,6 94,8 440,1 0,0 0% 375,6 0,0] 0% N/D| N/D| N/D
LNG Witochy 11,3 31,0 185,4 0,0 0% 118,8 0,0] 0% N/D| N/D| N/D
Belgia 9,0 24,7 452,4 0,0 0% 381,7 0,0] 0% N/D N/D N/D
Portugalia 5,2 14,2 187,9 0,0 0% 109,2] 0,0] 0% N/D N/D N/D
Grecja 1,3 3,6 27,8 0,0 0% 27,8 0,0] 0% N/D N/D N/D
Import spoza UE infrastruktura |Cata UE 541,9 1484,8
Import spoza UE w 2009 Cata UE 324,5 889,0
_iowacja (Velke Kapusany, UK) 108,0 295,9 305,§ 0,0 0,0 N/D) N/D N/D 250,8 50,8 6%
Zrédio: Obliczenia wiasne na podstawie:  GIE - THE EUROPEAN NATURAL GAS NETWORK, (mapa i baza danych pot aczen tranzytowych) oraz danych BP Statistical Review of World
Energy, czerwiec 2009 14
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[ Uwarunkowania rozbudowy sieci gazowniczej w Europie

Infrastruktura - czy zabezpiecza na wypadek kryzysu ?

Maksymalna moc Najwieksza Brakujacy %
Gazociagi
Konsumpcja w wyttaczania z LNG poza infrastruktura Pozostate infrastruktury do
Produkcja wtasna przynoszace gaz Wskaznik N-1
szczycie magazynow (w magazynami (zasada N-1dla  gazociagidla N-1 spetnienia
ze Wschodu
tym LNG) infrastruktury) wskaznika N-1
min m3/dziel min m3/dziei min m3/dziei min m3/dziel min m3/dziel min m3/dziei min m3/dziei min m3/dziel min m3/dziel %
W. Brytania 491 96 191 95 0 0 146 88% 12%
Niemcy 500 328 36 0 0 262 397 152% Bez niedoboru
Witochy 387 253 23 31 0 98 180 118% Bez niedoboru
Francja 374 266 2 47 0 0 94 97% 3%
Hiszpania 175 172 0 157 0 0 n 44 101% Bez niedoboru
Holandia 430 177 185 0 0 0 89 105% Bez niedoboru
Belgia 135 23 0 25 2 0 201 167% Bez niedoboru
Rumunia 75 22 32 0 0 114 11 87% 13%
Polska 68 34 11 0 0 116 33 115% Bez niedoboru
Wegry 110 51 8 0 0 39 11 64% 36%
Austria 69 49 5 0 0 145 20 107% Bez niedoboru
Czechy 64 51 0 0 0 144 67 184% Bez niedoboru
Stowacja 40 34 1 0 0 296 29 161% Bez niedoboru
Irlandia 22 3 1 0 0 0 0 17% 83%
Portugalia 20 7 0 14 7 0 13 66% 34%
Dania 26 16 28 0 0 0 0 168% Bez niedoboru
Grecja 15 0 0 4 4 9 9 81% 19%
Finlandia 21 0 0 0 0 19 0 0% 100%
Butgaria 15 3 0 0 0 79 0 22% 78%
Litwa 13 0 0 0 0 29 5 41% 59%
totwa 9 24 0 0 0 25 5 325% Bez niedoboru
Luksemburg 7 0 0 0 0 0 4 62% 38%
Estonia 5 0 0 0 0 5 7 140% Bez niedoboru
Stowenia 5 0 0 0 0 7 2 48% 52%
“TsTwee T 15} 15 Y Y 15} Y o7 100%
UE 3082 1609 523 372 15
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Infrastruktura - czy zabezpiecza na wypadek kryzysu ?

Brakujacy %
NENELS£]
Gazociagi przynoszace Pozostate gazociagi infrastruktury do
Konsumpcja roczna Produkcja wtasna infrastruktura (zasada Wskaznik  N-1
gaz ze Wschodu dla N-1 spetnienia wskaznika
N-1 dla infrastruktury)
N-1
mld m3/rok mld m3/rok mld m3/rok mld m3/rok mld m3/rok mld m3/rok mld m3/rok %
W. Brytania Bez niedoboru
Niemcy 82,0 13,1 0 144,8 175% Bez niedoboru
Wtochy 77,7 8,4 11,32 65,9 94% 6%
Francja 44,2 0,7 17 34,2 90% 10%
Hiszpania 39,0 0,0 57,46 15,9 92% 8%
Holandia 38,6 67,5 0 32,4 251% Bez niedoboru
Belgia 15,8 0,0 9 73,3 445% Bez niedoboru
Rumunia 14,5 11,7 0 4,0 105% Bez niedoboru
Polska 13,9 4,0 0 12,1 107% Bez niedoboru
Wegry 12,0 3,0 0 4,1 56% 44%
Austria 9,5 1,9 0 7,2 89% 11%
Czechy 8,7 0,0 0 24,5 254% Bez niedoboru
Stowacja 5,7 0,2 0 10,7 172% Bez niedoboru
Irlandia 5,0 0,3 0 0,0 6% 94%
Portugalia 4,6 0,0 52 4,8 94% 6%
Dania 4,6 10,2 0 0,0 223% Bez niedoboru
Grecja 4,2 0,0 1,3 3,2 83% 17%
Finlandia 4,0 0,0 0 0,0 0% 100%
Butgaria 3,3 0,0 0 0,0 0% 100%
Litwa 3,2 0,0 0 1,9 53% 47%
totwa 1,6 0,0 0 1,9 108% Bez niedoboru
Luksemburg 1,2 0,0 0 1,6 118% Bez niedoboru
Estonia 1,0 0,0 0 2,6 230% Bez niedoboru
Stowenia 1,0 0,0 0 0,9 79% 21%
" Szwecja 1,0 0,0 0 0,0 0% 100% ==
UE 490,2 190,9 135,9 6
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Infrastruktura - czy zabezpiecza na wypadek kryzysu ?

Maksymalna moc

Najwiekszy
Gazociagi Pozostate
wyttaczania LNG dostawca
Produkcja wiasna przynoszace gaz gazociagi
(zasada N-1dla
ze Wschodu dla N-1
(w tym LNG) krajow)

Konsumpcja

w szczycie z magazynéw poza magazynami

min m3/dziel min m3/dziei min m3/dziel mlin m3/dziei min m3/dziei min m3/dzien

min m3/dziei

W. Brytania 491 96 191 95 0 0
Niemcy 500 328 36 0 0 262
Wtochy 387 253 23 31 0 98
Francja 374 266 2 47 0 0
Hiszpania 175 172 0 157 0 0
Holandia 430 177 185 0 0 0
Belgia 135 23 0 25 2 0
Rumunia 75 22 32 0 0 114
Polska 68 34 11 0 0 116
Wegry 110 51 8 0 0 39
Austria 69 49 5 0 0 145
Czechy 64 51 0 0 0 144
Stowacja 40 34 1 0 0 296
Irlandia 22 3 1 0 0 0
Portugalia 20 7 0 14 7 0
Dania 26 16 28 0 0 0
Grecja 15 0 0 4 4 9
Finlandia 21 0 0 0 0 19
Butgaria 15 3 0 0 0 79
Litwa 13 0 0 0 0 29
totwa 9 24 0 0 0 25
Luksemburg 7 0 0 0 0 0
Estonia 5 0 0 0 0 5
Stowenia 5 0 0 0 0 7
Szwecja 6 0 0 0 0 0
UE 3082 1609 523 372

Brakujacy popyt jako
»Stress test” % szczytowego
zapotrzebowania
min m3/dziel min m3/dziei %
112 -92 19%
235 99 Bez niedoboru
180 69 Bez niedoboru
94 -13 3%
13 11 Bez niedoboru
50 -18 4%
160 49 Bez niedoboru
0 -21 28%
3 -20 30%
11 -39 36%
20 5 Bez niedoboru
67 54 Bez niedoboru
29 24 Bez niedoboru
0 -18 83%
0 -9 47%
0 18 Bez niedoboru
9 -5 31%
0 -21 100%
0 -12 78%
5 -8 59%
0 15 Bez niedoboru
3 -4 59%
7 2 Bez niedoboru
2 -3 52%
0 -6 100%
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Bardzo dobre zabezpieczenie dostaw gazu przez PMG

Dobre zabezpieczenie dostaw gazu przez PMG

Srednie zabezpieczenie dostaw gazu przez PMG

Niskie zabezpieczenie dostaw gazu przez PMG g

Kto w UE
ma
wystarczajace

magazyny ?

Minimalne lub zadne zabezpieczenie dostaw gazu przez PM
Nie dotyczy

0eoooe|

UE (27)

Por

o
Malta Paeguper 4 Cypr 6

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z poprzedniego slajdu
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Infrastruktura dla bezpieczenstwa gazowego UE

Potencjat europejskiej infrastruktury gazowej w roku 2015 uwzgledniajacy realizacje nastepujacych projektow gazowych:

Gazociag Nabucco | faza: 8 mld m3/rok z Turcji do
Austrii (Baumgarten),

Gazocigg Nord Stream: 55 mld m3/rok z Rosji do
Niemiec,

Gazocigg Galsi: 8 mld m3/rok z Algierii do Wtoch,
Gazocigg Medgaz: 8 mld m3/rok z Algierii do Hiszpanii,
Gazocigg TGl — przedtuzenie do Wtoch (8 mid m3/rok)

wraz z rozbudowag przesytu na wejsciu z Turcji do Grecji
(z 7 do 11 mld m3/rok),

Gazocigg Skanled (lub inna wersja potaczenia
gazociggow norweskich

z infrastrukturg Danii i Szweciji: 8-9 mld m3/rok z
Norwegii do Danii/Szwecji,

Gazocigg Baltic Pipe: 2-3 mld m3/rok gaz z Danii do
Polski (z rewersem),

Gazociag Amber (mata skala): 2 mld m3/rok miedzy
Polskg a Litwa,

Interkonektor miedzy Finlandig a Estoniag: 3,7 mid
m3/rok,

Interkonektor miedzy Stowacjg a Wegrami: 5,3 mid
m3/rok,

Gazocigg z Wegier na Chorwacje: 6,6 mld m3/rok,

. Gazocigg z Czech do Polski: 1,1 mld m3/rok,
. Nowe (oprécz Nabucco) potgczenia pomiedzy:
—  Wegrami a Rumunia; 1,8 mld m3/rok,
— Rumunig a Butgarig (z rewersem): 1,5 mid m3/rok,
—  Turcjg a Butgaria: 0,9 mld m3/rok,
. Rewers na gazociagu z Grecji do Butgarii: 0,9 mld m3/rok,

. Rozbudowa (lub nowe potaczenia) miedzy:
— Holandig i Belgia: 0 10,5 mld m3/rok,
—  Niemcami i Austrig: o 2-3 mld m3/rok,
—  Wiochamii Austrig: do 14 mid m3/rok,
— Austrig i Stowacjg: do 23 mld m3/rok,
—  Francjg a Niemcami: 2,6 mld m3/rok,
—  Francjg a Hiszpanig (w obie strony): do 3,3 mld m3/rok,
—  Niemcamii Danig (w obie strony): do 4-4,5 mld m3/rok,
— Danig a Szwecja: do 6,4 mld m3/rok,
—  Litwg a Lotwa (w obie strony): do 3,7 mld m3,
—  Austrig a Stowenig: do 3,7 mld m3/rok,
—  Wiochami a Stowenia: do 1,5 mld m3/rok.

. Szereg inwestycji udrazniajgcych przepustowosc sieci
wewnatrz wielu krajow (zwtaszcza Czechy, Stowacja,
Wegry, Austria).

. Oraz rozbudowa pojemnosci przesytowych do Turcji z
regionu kaspijskiego (do 20 mid m3/rok i Iranu (do 30 mid
m3/rok).
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Sy Dostawy LNG

% Hub gazowy . Finlandia
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Studiéw Energetycznych

Instytut Studiéw Energetycznych (ISE)
jest polska firma konsultingowa
wyspecjalizowang w doradztwie

dla sektora
naftowo-gazowego-energetycznego
oraz ciezkiej chemii.

Oferta na:
www.ise.com.pl

ul. Sniadeckich 17
00-654 Warszawa
tel.: +48 (22) 629.97.46
fax/tel: +48 (22) 621.74.88
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