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Najwieksze baseny weglowodoréow - wedtug catkowitych zasobow
nadajacych sie do eksploatacji

Zrodio: Exxon Mobil: ,Quest for Energy”
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Mapa obszarow koncesyjnych

wraz ze ztozonymi wnioskami koncesyjnymi
(ropa & gaz, stan na 01.02.2009 r.)
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Zestawienie koncesji na poszukiwanie, rozpoznanie

i wydobycie zt6z ropy i gazu ziemnego w Polsce
stan na 01.02.2009 r.

Koncesje na poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego:

PGNiG S.A. - 74 (w tym 8 koncesji "tacznych” w fazie poszukiwawczo-rozpoznawczej)
FX Energy Sp. z o0.0. - 24

Petrobaltic S.A. - 8
RWE Dea AG S.A. - 14 (w tym 13 koncesji "tacznych” w fazie poszukiwawczo-rozpoznawczej)
Energia Zachdd Sp. z o.0. - 3

CalEnergy Resources Poland Sp. z 0.0. - 3
PL Energia S.A. - 1

Celtique Energie Poland Sp. z 0.0. - 3
Aurelian Oil & Gas Poland Sp. z o0.0. - 3 s
Mazovia Energy Resources Sp. z 0.0. - 4
Lane Energy Poland Sp. z 0.0. - 6

PKN Orlen S. A. - 5
Gas Plus International Sp. z o0.0. - 1
ExxonMobil Poland Sp. z 0.0. - 2
DPV Service Sp. z 0.0. -1

Koncesje na wydobywanie ropy naftowej i gazu ziemnego:
PGNiG S.A. - 219

ZOK Sp. zo.0. - 2
Petrobaltic S.A. - 4

DPV Service Sp. z 0.0. -1

Zrodto: www.mos.gov.pl
FX Energy Poland Sp. z 0.0. - 1 (koncesja ,taczna” w fazie wydobycia)
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Zasoby i produkcja gazu ziemnego: zasoby (1)
|~ Hotei_)

Polskie udokumentowane zasoby
gazu ziemnego oceniane sa
wedtug réznych zrodet
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* Zrodto: W.Gérecki, Perspektywy odkrycia nowych zt6z weglowodorowych w Polsce, 10.12.2008 r., www.wnp.pl




Zasoby gazu w Polsce - stan obecny

/4 adventure .
((lnstymt el i perspektywy zwiekszenia wydobycia

Studiéw Energetycznych Warszawa, 10 marca 2009 roku

Zasoby i produkcja gazu ziemnego: zasoby (2)

Rezerwy gazu w Polsce wg. réoznych zrédet

Oil & G as B P Statistical
Zrédto CEDIGAZ' Journal? W orld O il? Review *
1 stycznia lstycznia
D ata 2005 2006 koniec 2004 koniec 2005
Jednostka mld m ° mild m° mld m ° mild m°
Estym ow an a
wielkosc¢ rezerw 110 165 150 1009

! Centre International d'Inform ation surle Gaz Naturelettous Hydrocarbures G u X

aze
(CEDIGAZ), Natural Gas in the W orld, Major Trends for the Gas Industry July 2005
(Electronic Database)
ZPennw ell Corporation, Oil & Gas Journal, Vol. 103, No. 47 (December 19, 2005).

3GquPuinshing Co.,World Oil, Vol. 226, N0o.9 (September 2005)
*BP p.l.c., BP Statistical Review of W orld Energy June 2006 |,

Tabela: M.Krupa, Instytut Studiéw Energetycznych, 2 008

Nowe odkrycia sa mozliwe.
Poszukiwania prowadzong dotad gtownie w regionie wielkopolskim i przedsudeckim.

Wiekszos$¢ dotychczasowych poszukiwan prowadzona byta na relatywnie matym obszarze kraju
i ograniczata sie do terendéw w poblizu dziatajacych odwiertéw produkcyjnych.
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Zasoby i produkcja gazu ziemnego: zasoby (3)

Przy utrzymaniu obecnego poziomu produkcji i konsumpcji
udowodnione rezerwy gazu wystarcza na 25 do 38 lat produkcji (w zaleznosci od zrédta)
i 8 do 12 lat konsumpcji.

Rezerwy, produkcja i konsumpcja gazu naturalnego w Polsce
mid m 3 la ta
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Wykres: BP Statistical Review of World Energy, czerw  iec 2006
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Zasoby i produkcja gazu ziemnego: zasoby (4)

Przy utrzymaniu obecnego poziomu produkcji i konsumpcji
udowodnione rezerwy gazu wystarcza na 25 do 38 lat produkcji (w zaleznosci od zrédta)
i 8 do 12 lat konsumpcji.

Fasoby i wydobycie gazu ziemnego w Polsce w latach 19892007
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www.pgi.gov.pl , Wielko $§¢ zasobéw i wydobycia gazu ziemnego w Polsce w latach 1989-2007.
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Zasoby i produkcja gazu ziemnego: zasoby (5)

llos¢ ztéz Zasoby wydobywalne [mln m3]

hs [ ¢ | Ramem

Zasoby ogétem 63 11 642 13 928 25 570 655
Niz Polski 35 10 813 11 309 22 121 651
Karpaty 18 24 91 114 4
Zapadlisko

Przedkarpackie 199 1 201 0
Battyk 4 606 2 527 3133 0

Tabela: Grelowski C., Gaz ziemny paliwem XXI wieku, = Rynek Polskiej Nafty i Gazu, nr 2-2007 (za PIG)

Do najwazniejszych zt6z weglowodoréw (gazu) w Polsce naleza:
Barnéwko-Mostno-Buszewo (BMB), Koscian S, Bronsko, Bogdaj-Uciechow, Paproé, Radlin.

Gtéwnie gaz zaazotowany z zawartosciag 30 do 80 % metanu.

10
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Zasoby i produkcja gazu ziemnego: produkcja (1)
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. . Od 2005 r. PGNiG zapowiadat zwigekszenie wydobycia
1960-1970 odkrycie nowych zt6z do 5,5 mld m3/rok i utrzymania go na poziomie

i zwiekszone zapotrzebowanie 35-40 % zapotrzebowania klientow spotki.

na gaz w gospodarce kraju.
W 2007 r. PGNiG obnizyt prognoze:

w 2008 r. spotka miata wydoby¢ 4,6 mld m3 gazu,

1970-80 zmiana struktury produkcji: a do 2009 - 5 mid m°.

spadek wydobycia gazu wysokometanowego PGNiG odsuwa w czasie uruchomienie wydobycia

i wzrost wydobycia gazu zaazotowanego w rejonie Lubiatow-Miedzychod-Groty (LMG),
gdzie zasoby gazu ziemnego szacuje sie na 7,4 mld m3
oraz budowe nowej odazotowni Grodzisk WIkp.

Opr. Got¢biewska M. na podstawie: Historia gazownictwa Polskiego od potowy XIX w. po rok 2000, Warszawa 2002 i informacji mediow.
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Zasoby i produkcja gazu ziemnego: produkcja (2)

Wedtug najbardziej umiarkowanej oceny,
mozliwe jest zwiekszenie produkcji gazu ziemnego w Polsce do 5,5-6 mld m3/rok.
Wedtug bardziej odwaznych ocen przy odpowiednich naktadach
mozliwe jest wydobycie nawet 8 mld m3/rok latach 2015-30.

Stopien pokrycia konsumpcjigazu w Polsce produkc] a witasn a
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Wykres. BP Statistical Review of World Energy czerw  iec 2006
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élnstytut
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Zasoby i produkcja gazu ziemnego: FX Energy produkcja (3)

Od 2006 r. wydobywa ok. 55-60 min m3/rok.
Do 2010 r. chce zwiekszy¢ wydobycie nawet do 10% wydobycia w kraju.
,Kutno” (6-7km) perspektywa do 500 mild m3 - wymagany partner.
Budzet na 2009 r.: $ 23.000.000,-
Gaz ziemny trafia do PGNiG ,,po cenie rynkowej”.

| North

| European E
| Permian Basin % 40

Zrodto: FX Energy - The Rotliegend sandstone - main target reservoir

13
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Zasoby i produkcja gazu ziemnego: AURELIAN Oil&Gas produkcja (4)

« 0Od 2010 r. bedzie sprzedawac ok. 70 min m3/rok.

« Do 2013 r. chce zwiekszyC wydobycie w kraju do 700 min m3/rok.*

e ,,SIEKIERKI” (~ 4km) perspektywa do 250 mld m3. AURELIAN
e Budzet na 2009 r.: € 30.000.000,- do 2013r.: € 300 - 400 milionow.

« Piec¢ podmiotow zaleznych,
ktére prowadzq poszukiwania w Wielkopolsce i w zachodniej Polsce oraz w Bieszczadach.

Aboutlls | OurOperations | InvestorCentre | Contact | Site Map

® @

English Polski

AURELIAN
e g \
LEGEMD SHOW _,' =
[ Aurelian Licsnoss s
Focus Arss Af

7] Cif & Gas Provies RU
& O Fisids
@ Cas Fiolds
& Condaraate Fielda i
B isheis O = 4

N Tl
[ Block Narmee L
Zoom ot
Zoomin

FRAIMNE

Click and drag map to move ==

Zrodto: www.aurelianoil.com; * www.kihsa.com
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Zasoby i produkcja gazu ziemnego: PETROBALTIC S.A. produkcja (5)

e Grupa LOTOS SA wtascicielem "Petrobaltic” S.A.
» Wytaczna koncesja na poszukiwania i eksploatacje
zt6z wglowodorow na polskim obszarze morskim.
e Wydobycie 2007 r.: gaz 21 mln. Nm?3 (29,8) (370), ropa 190,6 tys. t (265,5)
« Odbiory - EC Wtadystawowo.
« Naktady LOTOS w obszarze poszukiwawczo-wydobywczym 2006 r.: 12 ok. 5,1 mld PLN

es

LOKALIZACIAODKRY TYCH ZLOX WEGH OWODOROW
NATLE ROZMIESZCZENIA KONCESIN " PETROBALTIC" S.AL

Zrédto: Petrobaltic

15
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Niekonwencjonalne zrodta gazu

= ® Suchy, stodki gaz
; Conventional ) o
; z duzg zawartoscig metanu
’ i
0 ® Mokry, kwasny gaz
. ¢ Kondensat
Unconventional
AL ® Gaz ze stref
mg\%s z ekstremalnym ciSnieniem
o\
wﬂﬂ’\'&“ ” ® Gaz z poktadow wegla (coalbeds)
wﬂ‘lﬁﬂ ® Gaz ze zt6z szczelnych (tight gas)
® Gaz z tupkéw bitumicznych
(devonian shales)
] ® Hydraty gazu
Zrédio: M.Krupa, P.Grabowski, A.Sikora, Gaz Naturalny: poszukiwania, wydobycie, logistyka i sprzeda z — materialy szkoleniowe , Instytut Studiow Energetycznych, Warszawa, 2007.

16
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Gaz z poktadow wegla (coalbeds)

® Gaz z poktadow wegla (coalbed methane) to gaz naturalny (prawie 100% metan) znajdujacy sie
w ztozach wegla pod powierzchnig ziemi. Czasteczki metanu s na poziomie molekularnym
podtaczone do wegla i uwalniane w procesie nhazywanym desorpcja.

® (Czasteczki metanu, w niemal ptynnym stanie znajduja sie¢ wewnatrz poréw wegla (nazywanego matriksem).
Takze otwarte szczeliny w weglu moga zawiera¢ gaz lub wode.

® Catkowite rezerwy gazu z poktadow wegla
np. w Stanach Zjednoczonych sa oceniane
na ok. 19.800 mld m3, ale wydobycie mniej
niz 2.800 mld m? jest optacane ekonomicznie, Gas to Compressar

® Udowodnione rezerwy gazu kopalnianego w USA
siegaja 520 mld m3 (2005 r.)

® Catkowite swiatowe rezerwy gazu z poktadow wegla

oceniane sq na ok. 212.500 mld m?3
(dla poréwnania catkowite udowodnione rezerwy gazu

wynoszga obecnie ok. 171.000 mld m3),

ale liczba ta jest obarczona dos¢ duzym ryzykiem btedu
z uwagi na niska dostepnos¢ danych odnosnie poktadéw
wegla i zawartosci metanu w tych ztozach.

Wydobycie gazu w poktadach w egla

Zrédio: M.Krupa, P.Grabowski, A.Sikora,
Gaz Naturalny: poszukiwania, wydobycie, logistyka i sprzeda z — materialy szkoleniowe
Instytut Studiéw Energetycznych, Warszawa, 2007.
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Zasoby i produkcja: metan z poktadow wegla (MPW)

Mid m3
0.3 W latach 1950-1995
w krajowym bilansie nosnikdw energii
0.25 \ wykazywano metan z kopalh wegla
0,2
\ Do 2000 roku
0.15 metan z kopaln wegla zniknat z bilansu.
0,1 \ .
Obecnie niewykorzystane zasoby
metanu towarzyszacego weglowi
0,05 kamiennemu w zagtebiach Dolnoslaskim
\ i Gérnoslaskim ocenia sie na 260 mld m3
0 ‘-WQ_J I I I I |

1950 1960 1970 1980 1990 2000

Opr. M. Got¢biewska na podstawie: Historia gazownictwa Polskiego od potowy XIX w. po rok 2000, Warszawa 2002
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Metan poktadow wegla (MPW)

Wystepowanie:

a) Gornoslaskie Zagtebie Weglowe - zasoby perspektywiczne okoto 254 mld m3
(w tym bilansowe zasoby wydobywalne okoto 150 mld m3 +/- 38 mld m3)

b) Dolnoslaskie Zagtebie Weglowe - zasoby perspektywiczne ok. 5 mld m3

c) Lubelskie Zagtebie Weglowego- zasoby nie zostaty ustalone

“*“MPW w obszarze GZW wystepuja w 45 ztozach - Udokumentowane zasoby .
Zasoby wydobywalne bilansowe wynosza 85,86 mld m3, w tym w obszarach eksploatowanych
29 zt6z wegla 25,89 mld m3, a poza zasiegiem gorniczej eksploatacji wegla tzn. w niezagospoda-
rowanych ztozach rezerwowych lub w strefie zt6z gtebokich o gtebokosa ponizej 1000 m
w 19 polach zasoby wynosza 60 mld m3. e T T

®"Zasoby przemystowe dla 18 zt6z wynosza 3 486 mln m3

“*Wydobycie CH, w 2005 r. z 16 zt6z GZW wyniosto 272,7 mln m3

“*”W 2005 roku do atmosfery wyemitowano 170 min m3 CH, | = = ,_~ :
Kopalnie o najwiekszym wydobyciu rocznym CH, (JSW): | Y
Zofiowka - 62,77 mln m3 3

Pniéwek - 38,91 min m3
Krupinski - 33,64 min m3 |

Zrodto: www.mos.gov. pl
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Metan poktadow wegla Dolnoslaskiego Zagtebia Weglowego

Fig. 4.

[ utwory karbonu

ad Dolnoélqskie Zag{eb]e Weglowe o e e Wegawe \2 :
pod wzgledem warunkéw gazowych P RS | [N

jest unikatowe w skali Swiatowej.
W zagtebiu tym poktady wegla sa nasycone P
termogenicznym metanem B
oraz dwutlenkiem wegla genetycznie 4 A T —

pod przykryciem utworow mtodszych

Zwigzanym z trzeciorzedowym AT Kofor viailonsbi

bez przykrycia utworéw miodszych

wulkanizmem europejskim. ST aiwdowane koparie

“*~ Na obszarze szacowania, bilansowe,
wydobywalne zasoby do gtebokosci
1500 m (-1000 m n.p.m.), dla poktadéw
wegla o minimalnej migzszosci 0,60 m
i przy przyjeciu metanonosnosci resztkowej
rownej 2,5 m3/t csw, wynosza okoto 1,75 mld m3

- karbon weglonosny pod przykryciem utworéw miodszych (Bossows ki, 1999)
- karbon weglonosny bez przykrycia utworami miodszymi (Bossowski, 1999)
- zlikwidowane kopalnie wegla kamiennego

- strop serii weglonosnej izolinia -1000 m n.p.m (Bossowski, 1998)

- obszar szacowania zasobow MPW

- obszary perspektywiczne, bez mozliwosci oceny ilosciowej zasobow MPW

- obszary nierozpoznane

- obszary pozbawione perspektyw zasabowych

ONOOAWN=

Zrodto: www.mos.gov. pl
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O Instytucie Studiow Energetycznych

Instytut
Studiow Energetycznych

Instytut Studiéw Energetycznych (ISE)
jest polska firma konsultingowa
wyspecjalizowana w doradztwie

dla sektora
naftowo-gazowego-energetycznego
oraz ciezkiej chemii.

Oferta na:
www.ise.com.pl

ul. Sniadeckich 17
00-654 Warszawa
tel.: +48 (22) 629.97.46
fax/tel: +48 (22) 621.74.88
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